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虽然滚塑成型工艺可追溯至古埃及的陶瓷泥浆浇注，但

是该技术直到二十世纪40年代和50年代才被用于塑料制

品，而且是用于制作PVC娃娃模具。十年后的二十世纪

60年代，起源于欧洲的恩格尔工艺被用于大型中空容器

的低密度聚乙烯（LDPE）成型。该应用和材料掀起了一

个新的行业发展趋势，时至今日已发展成为行业之基础。

在滚塑成型工艺所用全部材料中，聚乙烯树脂的占比仍

在90%以上，而且所耗用树脂中大部分都被用于制作塑料

容器。虽然如此，但是基于数以千计的创新应用，滚塑

成型工艺市场已呈多样化发展，而且其应用几乎已渗透

到各个行业。此外，创新型企业家们大胆尝试了无数塑

料和激动人心的设计，这又进一步提高了这一工艺的普

及度。那么，滚塑成型工艺有什么独特之处呢？让我们

从一个设计师的角度来回答这个问题吧。

滚塑成型工艺的独特优势在于可以制造出大型复杂零部

件，而这些零部件可模制成具有完善功能的成品件。通

过滚塑成型工艺，设计师可在单件模型中设计出完整的

三维立体结构，但是其它塑料工艺都不具备这种优势。

遗憾的是，滚塑成型工艺是大部分设计师的最隐秘之处，

因此在设计界内不像注塑成型、吹塑成型或真空成型等

工艺的普及度高。随着越来越多的设计师发现了这一工

艺的优势所在，更多新应用将会得以发现，进而进一步

推动行业发展。40多年前，当我在大学里学习塑料工程

的时候，作为一项用于模制储罐的工艺，我对滚塑成型

有了一个初步了解。但我对这一工艺的了解仅限于此，

直到二十年后，当我竭力试图解决一个设计问题时才发

现滚塑成型工艺是解决我当时困境的一个完美答案。从

那时起，我设计了无数滚塑成型产品，从可折叠托盘到

椅子，甚至还有人力车。

有三条路可促进行业发展、成长并保持盈利。第一条是

改进加工技术，这将提高质量和效率。第二条是为设计

师提供更多的塑料材料选择。对于像我这样的设计师而

言，这是一个长期存在的问题，我们将会在很多尚未涉

足的市场中具体应用这一工艺，如：医疗产品、分析产

品和结构应用等等。第三条是创新设计。熟悉应用、最

终用户、材料和制造工艺的优秀设计师可将创意设计转

化为产品。滚塑成型设计大师Glenn Beall（Glenn Beall 

Plastics公司）一再强调“一切始于设计”，他说的完全

正确。如果没有设计精良的产品能够试探这一工艺的用

途边界，那么我们的行业就无法开拓新市场。基于非正

统参数设计并以出乎意料的方式发挥功能的产品都可称

之为创新型产品。这些产品被誉为重大成功，常常会掀

起新的行业发展趋势。每一个产品都可追溯到一个或多

个有才华的设计师，是他们创新性地运用他们的知识和

想象才设计出了新产品。

虽然创造力无法教授，但是通过获得应用、工艺和材料

等知识，是可以学好设计的。在我二十多年的滚塑件设

计生涯中，我已逐渐了解到成功设计一个滚塑产品所要

面临的诸多困难。在塑料加工领域中，我将滚塑成型工

艺和注塑成型工艺列为对设计师最具挑战性的两个工艺。

这两种工艺设计，无论哪种都非常独特，需要具备与理

解工艺、模具和材料属性相关的特殊知识。对滚塑成型

而言，其设计挑战包括容纳广泛的容差变化和潜在翘曲

变形和将聚乙烯结构性能最大化等诸多方面。产品设计

师必须了解工具选择和质量对美观、公差和总体制品质

量的影响。对本工艺有全面了解且具有创造性想象力的

设计师们将会拥有经济有效地巩固塑件，创造精美模具

或巧妙设计高度结构化产品以代替钢铁制品的远见，进

而为本行业打开更多新市场。

滚塑成型工艺应用于创造性产品设计的一个例子就是儿

童滑梯。本文所示滑梯是我公司去年为King Swing设计

的产品。这是市场上唯一一款真正模块化制作的住宅区

游乐场滑梯产品，目前可提供四个尺寸（5到9英尺高）。

模块化为生产商带来了很多好处，其中包括低成本运输

和储存、用几个构件便配置很多产品的灵活性以及模具

投资的规模经济等等。本产品从真正意义上体现了该工

艺在尖端产品中的所有优势与挑战。



通过滚塑成型工艺，设计师可

在单件模型中设计出完整的三

维立体结构。其它塑料工艺都

不具备这种优势。

能展示滚塑成型工艺是一项具有成本效益的应用的另一

个产品例子就是近期由我公司设计并在今年年初被 ICS

采用的洗车交易亭。该一体式滚塑成型结构设计可满足

很多具有挑战性的产品要求，其中包括结构完整性、防

破坏安全措施、恶劣天气条件、易于安装、易于维修、

低成本和高吸引力。原有产品的最初设计构想是包裹在

一个组合热塑成型并由钢柱基础固定的外壳内的一个钣

金电子盒。但是一体式滚塑成型设计却是在一个极具吸

引力的包装内设置了一个一体式防水结构外壳，这大大

降低了成本。

创造性设计与滚塑成型工艺结合后将会带来在成本、外

观和功能等方面都具有营销优势的产品，以上只是其中

一些例子。所有这些特点都有助于提高产品附加值，这

是每个消费者都希望能最大化的一点。所以，下次当你

考虑引进一个新的滚塑成型产品时，请先考虑设计！因

为设计才是一个产品的真正起点！
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